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Mit jelent a mesterséges
intelligencia?

Egy szamitdgépes rendszer azon képesséege, hogy
az emberihez hasonlé kognitiv funkcidkat tud
utanozni, amilyen példaul a tanulas vagy a
problémamegoldas. (Microsoft)

A mesterséges intelligencia (Ml) a gépek emberhez
hasonld képességeit jelenti, mint példaul az érvelés,
a tanulas, a tervezés és a kreativitas. (EU)




A mesterséges intelligencia tipusai

Altaldnos mesterséges intelligencia (erés Al)

* Képzeld el, hogy van egy robotbaratod, aki nemcsak azt
tudja, amit megtanitottal neki, hanem & maga is tud
tanulni, gondolkodni, kérdezni, sét még vicceldni is! O
nemcsak egy dolgot tud, hanem sok mindent —
beszélgetni, segiteni a haziban, mesét olvasni, st még
rajzolni is.

e Az er6s Ml elérésének a tesztje a Turing-teszt

* PI. Filmekbe a ,tudattal” rendelkez8 robot©




A mesterséges intelligencia tipusai

Sz(ik/gyenge mesterséges intelligencia

* Az embernél hatékonyabban el tud végezni egy szlken
meghatarozott feladatot.

* Szlkre szabott folyamatot hangol 6ssze, és elére
meghatarozott keretek kdzott hoz dontéseket.

* Alegmagasabb Al-szint, amelyet az emberiség maig elért

* Pl.: Onvezetd jarmUveket és a személyi asszisztens,
ChatGPT stb)




Deep Blue

IBM’s computer checkmated a human
chess champion in a computing tour
de force

Deep Blue computing
power

32 200 11.38
million billion

floating point operations per second (flops) of
processing speed

lKasparov

[ Deep Blue prevailed in the tension-
filled Game 6, becoming the first
computer system to defeat a reigning
world champion under standard

Szlk/gyenge mesterséges intelligencia (1997) tournament time controls

chess positions evaluated per second



>

Italdnos mesterséges intelligencia (erésAl-| 2014)

Eugene Goostman egy torténelmi
érdekesség, amely megmutatta, hogy egy
jol megtervezett karakterrel és némi
trukkel el lehet érni, hogy egy gép
emberinek tdnjon.

Eugene 2014-ben ,atment” a Turing-
teszten, amikor a birdk 33%-at sikerllt
megtévesztenie.

A karaktere (13 éves ukran fid) lehetéveé
tette, hogy a hibakat és a tudashianyt
,szemeélyiségként” értelmezzék.

]
Sk

https://en.wikipedia.org/wiki/Eugene_Goostman



Altaldnos mesterséges intelligencia (erés Al | 2014)

TIME

TECH ¢ ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Interview with Eugene Goostman, the Fake Kid Who
Passed the Turing Test

4 MINUTE READ

BY DOUG AAMOTH

JUNE 9, 2014 10:35 AM EDT

‘ C hatbot Eugene Goostman supposedly passed the legendary Turing Test
on Sunday, tricking 33% of a panel of judges into believing he was a real

boy during the course of a five-minute chat conversation.




MI(ért) most?!




MI(ért) most?!

E * Globalis adatvagyon névekedése (Bid Data)

* Algoritmusok

CQ-. » Technoldgiai konvergencia

 Szamitasi kapacitas névekedése (Szerver/kliens oldalon)
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MI(ért) most?!

Szamitasi kapacitas novekedése
(Szerver/kliens oldalon)

1,000X Al compute in eight ye

Hopper
4,000 TFLOPS
FP8
Ampere >
Pascal Volta 620 TFLOPS
19TFLops  |3OTFLOPS  BFI6/FPI6_~

e e

—
2016 2018 2020

Blackwell
20,000 TFLOPS
FP4
4

F
C

nerqgy required

Pascal
17,000 Joules/token

GPT-MoE-1.8T energy
per token

Volta
1,200 Joules/token

Ampere
150 Joules/token
Hopper
10 Joules/token Blackwell
0.4 Joules/token

2022 2024
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fat > Components > Graphics cards > Server GPU > NVIDIA Hopper > NVIDIA H200 NVL 141 GB - 900-21010-0040-000

NVIDIA H200 NVL 141 GB - 900-21010-0040-000

Grafikus chip: H200 Gytijtdsin: PCle 5.0 x16 Memdria mérete: 141 GB Elméleti teljesitmény
FP32: 67 TFLOP Elméleti teljesitmény FP8: 3.958 TFLOP Hits: Aktiv

Minden NVIDIA Ampere, Hopper, NVIDIA Ada Lo
MNCNR (nem visszavonhatd, nem visszatérithetd) feltérelekkel rendelhetd 52 hetes hatédrid&vel. E

gokba ciok vonatkoznak, &s a

Ezeket a GPU kartyakat kozvetlenul és egyedi B2B aron tudjuk szallitani. Kérem,
forduljon hozzank kérdéseivel.

termékkod 214176835

Part number 900-21010-0040-000
Supermicro Part No. GPU-NVH200NVL
Gyarté NVIDIA

Elérhetdség Raktaron 0 db
Kiilsd rakear Raktaron 118 db
Garancia (hénap) 24 hénap

Stily 2kg

Az ar tartalmazza az dsszes torvényes dijat

12 156 949,00 HUF A néii - [ ooy

lekérdezés

15 439 325,23 HUF ArA-val

Hozzdadas a termékek Gsszehasonlitisihoz







Piaci 6sszegzées > Nvidia

3,30 billio uso

Piaci t6keérték

135,34 USD

+135,30 (338 250,00%) 4 a kezdetektdl

Zarva: mdj. 14. 19:59 GMT-4 « Nyilatkozat
Zaras utan 136,21 +0,87 (0,64%)

TN 5N 1H 6 H YTD 1E 5E Max.

150
100
50 :
135,34 USD 2025. maj. 14.
et " :
O T

2002. 20086. 2010. 2014. 2018. 2022.
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Mi(ért) most?!
Globalis adatvagyon novekedése (Bid Data)

Data volume in zetabytes
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® Data volume in zetabytes

(https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-datacreated/ (180 zetta béjt egyenk’j 188743680 tera béjttal)



Egy 100 Gbit/s halozaton meddig tart 1
zettabyte masolasa?

2,6 ev




Algoritmusok
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Objektum felismerés

+0.0003 WNING
+0.0000 TIRE_SPRAY
+0.0013 WET_ROAD
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Playback speed 1.0x

2 Backhands, 2 Forehands
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Arcfelismerés

Mark Zuckerberg




Fear

Happiness

Neutral

Sadness

Surprise




Tarsadalmi
értékelo
rendszerek

Egész orszagra kiterjed6
megfigyeld rendszer

Viselkedésalapu értékelés
Pontrendszer a tettek alapjan

Blnoz8i hajlanddsag feltarasa




Termekajanlasok




» mesterséges intelligendia - YouTul X -+

> C M 25 youtube.com/results?search_query=mesterséges-+intelligencia pxd ¢ O3 £ Inkognitd Frissftés befejezése &

» YouTube i mesterséges intelligencia m X Q : @ Bejelentkezés

VLaing 14iao. wodn wiluuvn .

SZARKA TAMAS

. 38 E megtekintés - 2 hénappal ezelott
Kezdélap

G" Szarka Tamas Produkcio €
Shorts
Refr: Mesterséges intelligencia, ha szétesnél, Chuck Norris majd megmondja ém, Hogy mit szedjél! Mesterséges intelligencia, ha ...

Feliratkozasok

PRODUKCI1O

Te

El6zmények
plentkezz be a lajkolashoz,
pzzaszolashoz és

liratkozashoz.

@ Bejelentkezés

fedezés o Pro Animator

Felkapott

Zene

Filmek
AVREDRY
Jaték ‘ ﬂ A 2

m 4 BN
Sport | SEMMILYEN SEGITSEGET
VS

Podcastok

4bbiak a YouTube-rél - = /I

YouTube Premium Megtanult Kérdés, amitél AMECAa . It tart az Al... ezt nem igy néznek ki a magyar & A mesterséges
minecraftoznia ... : mesterséges ... : fogod elhinni! §§ ... ndk a mesterséges ... intelligencia elvenné a .

YouTube Music 101 E megtekintés 968 E megtekintés 3,9 E megtekintés 566 E megtekintés 3,2 E megtekintés

YouTube Kids







Intelligens és adaptiv NPC-k

Ml altal vezérelt ellenfelek
Tartalomgeneralas (végtelen vilagok)
Egyénre szabott nehézség

MI a tobbjatékos jatékokban

Grafikai részletek javitasa (felskaldzas)
MI alapu elemzés az e-sportban

Howlis , ®

ARTFICIAL INTELLIGENCE

USED IN THE e ‘
VibDEO GAME
INDUSTRY?
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ELON MUSK BUYS FLORIDA
TOTURNITINTOITINTOA
GIANT TESLAFACTORY! g e veer:

@! w? dss1 Md\}O"‘

=5 MU*F L onely semoﬁ
“,5 o -

I'M GIVING s’dquuon Ho! J

TO ENSURE EVERYONE
HAS

* ELON MUSK, MAYE MUSK & LIL X SHINE
| TOGETHER AT THE 2025 TESLA MODEL ¥
LAUNGHL

§) amme:

ELONMUSK SETS THE
BOLD RED OUTFIT WHILE UNVE
NEWTESLACARL

" Bruce Lee

(1940-1973)
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(Applied)

Management and business economics

Human Resource Management




Huizza ide kedvenc mappait

vab@INF.ELTEHU
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Dr. Czakler Eva | Men...
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Mentioned by Arpad ...
Are you the “Arpad Bak” m...

Muilt héten

Academia.edu

People in 2 countries have ...

Public Statues and Se...

Claim "Public Statues and ...

Mentioned by Istvan ...
$1, 30 day trial. "f\rpa’d Bak...

Nagy Norbert | Ment...
Most az 1%-ra hajtunk! as

ResearchGate

Arpéd, people are reading ...

V 20:02
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Security Alert <hgonpvae@mx1.nns.ne.jp>
Cimzett me

SA

Adatmegérzési szabaly Junk Email (30 nap) Elévilés 2025.06. 17.

Az elem 29 nap mulva elévil, Tovabbi megérzéséhez alkalmazzon ra masik adatmegGrzési szabalyt.

Az (zenetben le lettek tiltva a hivatkozasok és mas funkcidk. Ezek visszakapcsoldsahoz helyezze t az Uzenetet a Beérkezett Gzenetek mappaba.
Az Ozenet fontossdga: Sargds.

Eltavolitottuk a félosleges sortréseket az dzenetbal.

Szﬁ Uzenet leforditasa Magyar nyelvre | Fordftds mellGzs setén Forditési beéllitdsok

Angol nyelv e
Hello,

I have some bad news to share.
A few months ago, | gained access to your devices and started monitoring your online activities.

Are you still surprised how that could happen? Frankly speaking, malware has infected your devices and it's coming from an adult website, which you used to visit.
Although all this stuff may seem unfamiliar to you, let me try to explain that to you.

With the aid of Trojan Viruses, | managed to gain full access to any PC or other types of devices.
That means that | can watch you whenever | want via your screen just by activating your camera as well as microphone, while you don't even know about that.
Moreover, | have also received access to your entire contacts list as well as full correspondence.

You may be wondering, "My PC and devices are protected by a legitimate antivirus, so how could that happen? Why couldn't I get any alerts?"
To be honest, the reply is quite straightforward: malware of mine utilizes drivers, which update the signatures on a 4-hourly basis, which turns them to become untraceable,
and hereby makes your antivirus remain idle.

I have collected a video on the left screen where you enjoy masturbating, while the video on the right screen shows the video you were watching at that point in time.
still puzzled how much damage could that cause? One mouse click is enough for me to share this video to your social networks, as well as your e-mail contacts.

In addition, | was also able to gain access to all e-mail correspondence as well as messengers used by you and found there some very interesting things.

Below are simple steps required for you to undertake in order to avoid that from occurring - transfer $1550 in Litecoin equivalent to my wallet (if you don't know how to
complete that, just open your browser and make a google search: "Buy Litecoin").

My Litecoin wallet address is: [tc1g5zygfhqwnkk8ams4adu6es42majaahntgzfxsx
Once the payment has been confirmed, | shall remove the video without delay, and that is the end of story - afterwards you won't hear about me again for sure.
The time for you to perform the transaction is 2 days (48 hours).

After this e-mail is opened by you, 1 will get an automatic notice, which will start my timer.

Any effort to complain will not change anything at all, because this e-mail is simply untraceable, just like my Litecoin address.

SPAM sz(rés
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(gyenge) MI és kapcsolodé fogalmak

Text Generative Al

Large Language Model (LLM)

Text, images,
audio, video

Multimodal Foundation Model (MfM)

Deep learning

]

Machine Learning (ML)

Supervised learning

Unsupervised learning

Natural Language
Processing (NLP)

Natural Language Understanding

Natural Language Generation

Question and answering

Computer Vision

Object detection
Scene understanding

Face detection and recognition

Motion analysis

trere 299 2

Text recognition (OCR)




Program és a MI?

Program

Programozo irta

Determinisztikus: ugyan arra a kérdésre ugyan azt a
valaszt adja

lgen-nem, 0-1 jelleglieredményt ad
Az ember mondja meg, hogy mi a helyes eredmény

Szabdlyokat futtat, nincs helye a szabalyok felllirasanak

Mesterséges intelligencia

Programozd irta

Valdszinliséggel dolgozik: bizonyos eséllyel ugyan az a vélasz
az adott kérdésre.

Kevésbé-jobban, 85%-15%jellegli eredményt ad

A programozo a célt adja meg, a gép kisérletezi ki a
helyeseredményeket

Mintakat vizsgal
Helye van a meglepetéseknek és a hangsulyok eltoldsédnak




Dr. Bak Arpad

MESTERSEGES INTELLIGENCIA
gyerekeknek

Dr. Bak Arpad
MESTERSEGES

INTELLIGENCIA
gyerekeknek ,_T
& Q?

LEARNING ®



(gyenge) MI és kapcsolodé fogalmak

MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALKOTOELEME|
GEPITANULAS NEURALIS NAC ROBOTIKA

ADATHAI MAZOK HASZNAL ATA HAL[IZAT[]K VUL OLYAN GEPEX, AMELYEK AKTIV
STAMITOEEP-PROGRAMDK EMBER| BEAVATKOZAS NELKUL
BETANTTASARJ, AMELYEK OLYAN SZAMTGEPES RENDSZEREK, KEPESSEG ARRA, HOGY A GEP KEPESEK AZ EMBEREKNEK SEGITSEGET
KE!'ES)EK. Mﬁﬂﬂﬂl!uml( AMELYEK AZ AGY IDEGSEITIEINEK o IIYluTA_HI . “!E ERTHETOK A
SEGITSEGEVEL MINTAZATOK SSTEKAPCSOLT MiKGDESET o FIZIKAI BEPEK ES A SZOFTVERES

FELISMERESERE AL MEBOLDASOK, MI DGYNDKIK

olli: @é
0101110 e




(gyenge) Ml és kapcsolodod fogalmak:
Gépi tanulas

* A gépitanulas az a folyamat, amelyet a

SUPERVISED I EXRNING - szamitogepes renqlszere_k ha/sz,nallnak a
o' mesterséges intelligencia elérésehez.
_ Its an apple! /
t\*&*)

A gépi tanulas algoritmusok hasznalataval
azonositja a mintakat az adatokban, majd

ole

) EEE 3 = ezekkel a mintakkal létrehoz egy
Known Data ML Algorithm Processing Trained Model New Response eléreJGIZésekre alkalmas adatmOde”t.
© * A gépitanulas eredményei az adatok és a

tapasztalat mennyiségének névekedésével
egyre pontosabbak lesznek — ahogyan az
emberek is gyakorlassal egyre Ugyesebb.



Mesterséges Neuralis halézatok

€. A bioldgiai
neuron erdsen
leegyszerisitett
matematikai
modellje!




NAGY NYELVI MODELLEK (LLM) I I M

LARGE LANGUAGE MODEL







(gyenge) Ml és kapcsolodod fogalmak:
Generativ mesterséges intelligencia

A generativ Ml gépi tanulasi technikakat hasznal a tanulashoz és Uj adatok
leétrehozasahoz.

* A generativ Al egy lépéssel tovabb megy — nemcsak tanul az adatokbdl, hanem Uj
adatpéldanyokat is Iétrehoz, amelyek utanozzak a bemeneti adatok tulajdonsagait.

* A gépitanulas eredményei az adatok és a tapasztalat mennyiségének ndvekedésével
egyre pontosabbak lesznek —ahogyan az emberek is gyakorlassal egyre lGigyesebbé.




(gyenge) Ml és kapcsolédod fogalmak:
Generativ mesterséges intelligencia
Mély tanulas

* A generativ Ml sarokkdve a mély tanulas, a gépi tanulas egy olyan tipusa, amely
utanozza az emberi agy mikodését az adatok feldolgozasaban és a dontéshozatali
mintak |étrehozasaban.

* A mélytanulasi modellek mesterséges neurdlis haldzatként ismert komplex
architekturakat hasznalnak.

* Azilyen halozatok szamos dsszefliggd rétegbdl allnak, amelyek feldolgozzak és
tovabbitjak az informacidkat, utdnozva az emberi agyban Iévé neuronokat.




ChatGPT..

* A GPT, a Generative Pre-trained Transformer roviditése, egy mesterséges
intelligencia alapu nyelvmodell, amit az OpenAl fejlesztett ki.

* A GPT modell-t nagy mennyiség( szdveges adaton tanitottak, lehetbvé
téve szamara, hogy megtanulja a nyelv strukturalis és kontextualis
mintait.



€he New Aork Times

Artificial Intelligence > Microsoft Moderates A.l. Spending ~ A.l Forecast ~ A.l’s Super Bowl  A.l Hallucinations  Quiz @ o ﬂ I

OpenAl Completes Deal That Values
Company at $300 Billion

The start-ups valuation, which has nearly doubled in six months,

shows continued enthusiasm for A.l. among investors.

P Listen to this article - 3:41 min Learn more %Sherefullamcle 2 (1

212,4 milliard USD (2023.)

Sam Altman, chief utive officer of OpenAl. The company said 500 million p

are actively using ChatGPT, its online chatbot, each week, up from 400 million in

February. S on

Cho/Bloomberg



(gyenge) Ml és kapcsolédod fogalmak:
Generativ mesterséges intelligencia
Mély tanulas

Prompt engineering:

* A prompt az az input vagy utasitas, amit a nyelvi modellbe taplalunk annak érdekében, hogy a
legjobb valaszt kapjuk.

* Minél specifikusabb, arnyaltabb a promptunk, annal jobb megoldast (valaszt) fogunk kapni a
rendszertdl.

* A promptok befolyasoljak az Ml valaszainak stilusat és hangvételét is, kilondsen olyan
tertleteken, mint a kreativ irds vagy a parbeszéd generalas.

Machine Learning




Prompt engineering:

irj egy emailt a hallgatdmnak hogy megbukott!

&) copilot

Ertem. ime egy rovidebb és kézvetlenebb email:

Targy: Vizsgaeredmény

Kedves [Hallgatd Neve]!

Ertesitelek, hogy a legutobbi [tantargy neve] vizsgad eredménye alapjan megbuktal.
Udvézlettel,

[Te Neved]
[Beosztasod]
[Elérhetdséged]

Remélem, ez megfelel. Ha barmi mést szeretnél hozzéadni vagy médositani, csak szolj!

Egy kedves oktaté vagy, aki oda figyel a hallgatoi érzéseire, hallgatod nehéz
helyzetbe keriilt, irj emailt a hallgatomnak, hogy megbukott!

&) Copilot

Ertem, hogy fontos szamodra a hallgaté érzéseinek figyelembevétele. ime egy empatikus és tamogaté email:

Targy: Vizsgaeredmény és tovabbi Iépések
Kedves [Hallgato Neve]!

Remélem, jol vagy. Sajnélattal értesitelek, hogy a legutébbi [tantargy neve] vizsgad eredménye nem érte el a
sziikséges szintet, igy a vizsgat nem sikertlt teljesitened.

Tudom, hogy ez egy nehéz helyzet, és megértem, hogy csalédott vagy. Szeretném hangsulyozni, hogy ez

nem a vég, hanem egy lehetdség a fejlédésre. Kérlek, ne csiiggedj, és tudd, hogy itt vagyok, hogy segitsek.

Javaslom, hogy taldlkozzunk egy konzultaciéra, ahol atbeszélhetjiik a vizsga eredményeit és a tovabbi

|épéseket. igy kozosen kidolgozhatunk egy tervet, hogy a kovetkezé alkalommal sikeres legyél.
Ha barmilyen kérdésed van, vagy segitségre van szikséged, kérlek, ne habozz kapcsolatba Iépni velem.
Udvézlettel,

IELNEED)
[Beosztasod)
[Elérhetséged]
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dak:

Készits képet: kivald gépészmérndk vagy akinek magas a marketing
tudasa, van csindlj egy szdrdlapot tlirésmez6 (gd&nt) oktatatashoz, a

célcsoport tanulni vagyé gépészmérnokok!

TURES MEZ0O

OKTATAS
GD&T

Tanuld meg a geometriai
tiirésmezdk alapjait!

o A geometriai mérethatarozas
es tiirésmeghatarozas
jeldléséi a miiszaki rajzokon

o Tiirések értelmezése, gyakorlati alkalmazasa

o Elgirasok, szabvanyok hasznalata (@]0,2] A 03]

Gépészmérndk hallgatatéknak

és palyakezdéknek 75, |204 i\
e - ol |

Miért érdemes részt venni? :

o Javits miiszaki rajzi 2| S
képességeiden

o Néveld amémdkitervezés |B |
pontossagat 4] ! 75

o Versenyképes szakismeretek

JELENTKEZZ MEG MA!
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Hallucinaciok®©

egy 100 Gbit/s halozaton hany 6éraig tart 1 TB (kb 100 FullHD film) méasolasa

&) copilot

Egy 100 Gbit/s hal6zaton 1 TB adat masolasa koriilbeliil 23.3 orat venne igénybe.

Van még valami, amiben segithetek?

hogyan szamoltad ki

Szivesen elmagyarazom! ime a lépések, amelyeket kovettem a szamitas soran:

1. Adatméret atvaltasa: El6szor az adatméretet (1 TB) atvaltottam gigabitre (Gb). Mivel 1 TB = 1024 GB és 1
GB = 8 Gb, fgy:

1TB = 1024 GB x 8 Gb/GB = 8192 Gb

2. Masolasi id6 kiszamitasa: Ezutan kiszamoltam, hogy mennyi idébe telik 8192 Gb adat atvitele egy 100
Gbit/s sebességil hal6zaton. Az id6t masodpercben szamoltam ki:

8192 Gb

Masolasi id6 (masodpercben) = m
it /s

= 81.92 masodperc

3. Masodpercek atvaltasa orakra: Végiil az idét masodpercekbdl 6rakra valtottam:

. 1.92 masod
Misolasi id6 (6réban) = Mﬁ ~ 0.0228 éra

Ezért 1 TB adat masolasa egy 100 Gbit/s hal6zaton kériilbeliil 0.0228 6réat, vagyis kortilbelil 1.37 percet vesz

igénybe. EInézést a korabbi hibas valaszért, és készoném, hogy felhivtad réa a figyelmemet!



Mieért hallucinalnak a modellek?

e Szemantikai hianyossagok,

 Zajos és hianyos adatokon valé gyakorlas, az adatok illesztésébdl kifolyélag
vagy tul specifikus, vagy tul altalanos, elfogult gyakorldadatok.

* A modell nem tudja mihez kapcsolni az adatokat, nincsenek valds
tapasztalatai, és ezek zavarjak a megértést.

* Tobbféleképpen értelmezhetd, homalyos kérdést tettlink fel neki,






Generative Al vendor architecture
Source: Transforma Insights, 2024
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Global corporate investment in Al by investment activity, 2013-24
Source: Quid, 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Global private investment in Al by geographic area, 2013-24

Source: Quid, 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Global private investment in Al by focus area, 2023 vs. 2024

Source: Quid, 2024 | Chart: 2025 Al Index report

Al infrastructure/research/governance
Data management, processing
Medical and health care

AV

Fintech

Manufacturing
Semiconductors

NLP, customer support
Cybersecurity, data protection
Robotics

Drones

Energy, oil, and gas

Marketing, digital ads

Business operations
Semantic search
Supply chain
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AR/VR

Retail

Ed tech

Quantum computing
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A mesterséges intelligencia kutatasanak fejlédése a technologiai el6rejelzésben és a
tarsadalmi valtozasokban: kutatasi témak, trendek és jov6beli iranyok

Economics and
Econometrics
5%

Arts and Humanities
3%
Multidisciplinary
2%
Mathematics

2%
~~__ Environmental Science
1%

Psychology
1%

Energy
1%

(Sharma et al., 2022 ; Sharma et al., 2021a)



Trendek az Al kutatasi publikaciokban a 10 legnagyobb kimenettel
rendelkezé orszagokban
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Al kutatasi publikaciok megoszlasa

Cartogram made online using https://go-cart.io/cartogram based on data from Dimensions.ai for 2012-2023.



Select Al Index technical performance benchmarks vs. human performance
Source: Al Index, 2025 | Chart: 2025 Al Index report
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= |mage classification (ImageNet Top-5) Visual reasoning (VQA)

Medium-level reading comprehension (SQuAD 2.0) = English language understanding (SuperGLUE)
== Multitask language understanding (MMLU) Competition-level mathematics (MATH)
= PhD-level science questions (GPQA Diamond) = Multimodal understanding and reasoning (MMMU)




Estimated training cost of select Al models, 2019-24
Source: Epoch Al, 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Training length of notable Al models, 2010-24

Source: Epoch Al, 2025 | Chart: 2025 Al Index report
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Performance of top models on LMSYS Chatbot Arena by select providers
Source: LMSYS, 2025 | Chart: 2025 Al Index report
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Performance of top United States vs. Chinese models on LMSYS Chatbot Arena Perfor: of top closed vs. open models on LMSYS Chatbot Arena
Source: LMSYS, 2025 | Chart: 2025 Al Index report Source: LMSYS, 2025 | Chart: 2025 Al Index report
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Midjourney generations over time: “a hyper-realistic image of Harry Potter”
Source: Midjourney, 2024
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Trendek foglalkoztatasban




Al job postings (% of all job postings) in the United States by skill cluster, 2010-24

Source: Lightcast, 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Al talent concentration by geographic area, 2024
Source: LinkedIn, 2024 | Chart: 2025 Al Index report

Israel 1.98%
Singapore 1.64%
Luxembourg 1.44%
Estonia 117%
Switzerland 1.16%
Finland 1.13%
Ireland 1.11%
Germany 1.09%
Netherlands 1.07%
South Korea 1.06%
Lithuania 1.06%
Poland 0.94%
Canada 0.93%
Hungary 0.92%
Sweden 0.90%
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00%

Al talent concentration




Occupational representation in Claude usage data vs. US workforce distribution
Source: Handa et al., 2025 | Chart: 2025 Al Index report
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‘ Hazai elorejelzések

McKinsey & Company (2018): Atalakulé munkahelyek: az automatizalds hatdsa Magyarorszagon.



‘ Hazai elorejelzések

* Magyarorszag Mesterséges Intelligencia Stratégiaja 2020-2030 kdzotti
id6intervallumra készilt el

* 2030-as évek vegeig az automatizacio és a mesterséges intelligencia varhatéan
900 ezer munkavallalot fog érinteni

* Egyes szakért8i becslések szerint a munkakordok tobb mint 40%-a
automatizalhatd Magyarorszagon

* Avrendelkezésre allé technologiakkal a hazai munkaorak 49%-a automatizalhato

McKinsey & Company (2018): Atalakulé munkahelyek: az automatizalds hatdsa Magyarorszagon.



Harom egymast koveto hullam azonosithaté



1. Algoritmikus hullam: Adatfeldolgozasra épllé szektorok, mint a pénzigyi
szektor, az IT-hez kapcsolddd és az adminisztrativ munkakdrok. Az érintett
munkavallalok jellemz&en fiatalok és nék. Ez a hullam varhatoan atlagban a
munkakordok 5-10%-at fogja érinteni.

2. Kiterjesztési hullam: A szolgaltatasokat nyujto, irodai munkakra épité
szektorokat érinti, mint a pénzigyi szektor, az oktatas, a kozigazgatas és az

informatikai alapu szolgaltatasok. Az érintett iparagak munkakoreinek 15—
20%- ara lesz hatassal.

3. Autondmiahullam: Egyrészt a gyartast érinti majd, masrészrél a magas
komplexitasu és felelGsséggel jardo munkakoroket is. Varhatoan ennek a
hullamnak lesz a legnagyobb hatasa, a munkakorék 25—-30%-at fogja
érinteni, leginkabb a férfiakat s a tapasztaltabb munkaerét.

Digitalis Joléti program, Innovacids és Technoldgiai Minisztérium & Mesterséges intelligencia
Koalicio. (2020): Magyarorszag Mesterséges Intelligencia Stratégiaja 2020-2030



Egyén termelékenysége/produktivitas

Google

a mesterséges intelligencia leépités X

Osszes Képek Videok Hirek Rovid videok Web  Konyvek i Egyebek

HR Portal
https://www hrportal hu » HR-informatika

a cégek majdnem fele elbocsatasokat tervez az Al miatt

2025. jan. 12. — A globalis felmérés szerint a vallalatvezettk 41 szazaléka azt tervezi, hogy 2030-ig

HR

elkezdi leépiteni a munkavéllaldinak egy részét, mert az Al

Index.hu

https:/findex.hu » kulfold » 2025/02/26 > szingapur-db.
Eqgy driasbank 4000 allast szlntet meg az Al térhoditasa miatt
2025. febr. 26. — A szingapuri DBS Bank 4000 allast szintet meg a kévetkezd harom évben a
mesterséges intelligencia térhoditasa miatt, mikozben 1000 uj,

Telex
0

https://telex.hu » Gazdasag

Tobb ezer munkahely sziinik meg Azsia egyik legnagyobb .
2025. febr. 25. — 2030-ig a cégek 41 szézaléka tervez elbocsatasokat a mesterséges intelligencia
térnyerése miatt, a Nemzetkozi Valutaalap (IMF) szerint pedig

Portfolio.hu

https://www.portfolio.hu » uziet » igy-veszi-el-a-mester...
igy veszi el a mesterséges intelligencia a Google-nél a ...
2025 jan. 31. — A lépés egy jelzés, hogy leépités készulGdhet, miutén a véllalat a mesterséges
intelligenciara dsszpontosit és koltségcsokkentést tervez. A CNBC ...

HR Portal

https://www.hrportal.hu » Munkadgyi hirek 3

Idén is folytatjak a leepitést a tech-oriasok, az ok a ...

2024 jan. 16. — A Google és az Amazon is Ujabb leépitésekbe kezdett. Egy elemzés szerint tavaly 168
032 munkahely sz(int meg a technoldgiai agazatban

HR

& Q
Eszkozok




Egyén termelékenysége/produktivitas

Impact of Al on customer support agents &4 Copilot
Source: Brynjolfsson et al., 2023 | Chart: 2024 Al Index report

A 2023 aprilisdban kézzétett tanulmanyban Erik Brynjolfsson, Danielle Li és Lindsey Raymond (nem Daniel
297 Rock) a generativ mesterséges intelligencia (Al) munkahelyi hatasait vizsgaltak, kiléngsen tigyfélszolgalati
3.00 _
munkakornyezetben [1).
c
2 50 A tanulmany fobb megallapitasai:
22
g « Produktivitas névekedése: A generativ Al-alapt beszélgetési asszisztens bevezetése atlagosan 14-15%-
aQ . . N
= kal névelte a munkavallalok termelékenységét, azaz az 6ranként megoldott Ggyek szamat (1. (2],
w
5 2.00 Legnagyobb hatas a kezd6knél: A legnagyobb javulast a kezdé és alacsonyabb képzettségi dolgozdk
g karében tapasztaltak (akar 3 s novekedés), mig a tapasztaltabb munkatarsaknal a hatas minimalis
w
3 150 volt.
2 Tanulasi gérbe gyorsitasa: Az Al segitett a kevésbé tapasztalt dolgozéknak gyorsabban elsajatitani a
o
E legjobb gyakorlatokat, igy hamarabb véltak hatékonyabba.
; 100 Pozitiv Gigyfélélmény: Az Al hasznalata javitotta az ligyfelek elégedettségét, csokkentette a panaszokat,
3 és az ligyfelek udvariasabbak voltak.
I
0.50 Munkavallaléi elégedettség és megtartas: A dolgozok korében nétt az elégedettség, és csokkent a
fluktuécié.
Nyelvi készségek fejlédése: A nem angol anyanyelwii dolgozék esetében az Al hozzajarult az angol nyelvi
0.00

Used Al Did not use Al készségek fejlodéséhez is (2]

Generative Al at Work* Open Access
Erik Brynjolfsson , Danielle Li, Lindsey Raymond
The Quarterly Journal of Economics, Volume 140, Issue 2, May 2025, Pages 889—942, https://doi.org/10.1093/qje/qjae044



Egyén termelékenysége/produktivitas

Distribution of productivity gains from Al use & copilot
Source: Necula et al., 2024 | Chart: 2025 Al Index report A tanulmany, .Assessing the Impact of Artificial Intelligence Tools on Employee Productivity: Insights from
50% a Comprehensive Survey Analysis” (Szerzék: Sabina-Cristiana Necula, Doina Fotache és Emanuel Rieder,
46.78% 2024) a mesterséges intelligencia (Al) munkahelyi termelékenységre gyakorolt hatasat vizsgalja kiilonbdzo
ipardgakban dolgozé 233 alkalmazott valaszai alapjan (1.
40% Fobb megallapitasok:
Al-eszkozok hasznalata noveli a termelékenységet: Az Al-eszk6zok magas szintl hasznalata és
integracioja szignifikansan néveli az alkalmazottak termelékenységét, kiiléndsen a fiatalabb
"2 munkavallalok kérében.
% 30% Statisztikai modellek: A kutatas logisztikus regressziét, Random Forest és XGBoost algoritmusokat
§_ 26.18% alkalmazott, 5-szorGs keresztvalidacioval a megbizhatésag érdekében.
§ Al-integracié és hatas: Az Al-eszkdz6k hasznalata és a szervezeti munkafolyamatokba val6 integracio
5 kozdtti interakcid szignifikans volt (B = 0.4319, p < 0.001), ami azt jelzi, hogy a teljes kéri Al-integracid
® 20% 18.45% kulcsfontossagu.
Bayesi haléelemzés: A Bayesi haldzatok segitségével feltartak az Al-hasznalat, az innovacio és a
munkavallaléi jellemzék kozbtti Gsszetett 6sszefliggéseket.
10% Ajanlasok: A szerz6k hangsilyozzak a stratégiai Al-integraci6, célzott képzési programok és etikai
7.73% keretrendszerek fontossagat az Al gazdasagi potencialjanak maximalizalasa érdekében.
Kovetkeztetés:
0.86%
0% — A tanulmany megerdsiti, hogy az Al-eszk&ztk megfelelé hasznélata és integralasa jelent6s
0-20% 20-40% 40-60% 60-80% 80-100% termelékenységndvekedést eredményezhet, kilondsen, ha azt jol célzott képzéssel és etikus alkalmazassal

Productivity gains parositjak.

Assessing the Impact of Artificial Intelligence Tools on Employee Productivity: Insights from a Comprehensive Survey Analysis
by Sabina-Cristiana Necula 1,*ORCID,Doina Fotache 1,*ORCID andEmanuel Rieder 2,*
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Operational stock of industrial robots in the world, 2012-23
Source: International Federation of Robotics (IFR), 2024 | Chart: 2025 Al Index report

4,500
4,000
3,500
3,000
2,500

2,000

1,500

Number of industrial robots (in thousands)

1,000

2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018

2019

2020

2021

2022

4,282

2023

Number of industrial robots installed (China vs. rest of the world), 2016-23
Source: International Federation of Robotics (IFR), 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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https://ifr.org/ifr-press-releases/news/record-of-4-million-robots-working-in-factories-worldwide



Operational stock of industrial robots in the world, 2012-23

Source: International Federation of Robotics (IFR), 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Operational stock of industrial robots in the world, 2012-23
Source: International Federation of Robotics (IFR), 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Number of industrial robots installed (China vs. rest of the world), 2016-23
Source: International Federation of Robotics (IFR), 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Number of service robots installed in the world by application area, 2022 vs. 2023
Source: International Federation of Robotics (IFR), 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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