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El6adas témakorei

* HBerbgépek fogalma

* HBerBgépek torténete

» Kils6/belsé égésli er6gépek hatasfoka
* BelsGégésli motorok csoportositasa

» Belséégésli motor mikodési elve

* A bels6égésli motor elvi felépitése

e Termikus hatasfok

» Bels@ égésl idedlis Otto/Diesel motor
korfolyamata

* A négyltemd motor indikatordiagramja
* Benzinmotor hatasfoklancolata

* Motor jelleggorbék

* Motorszerkezettan




HOEROGEPEK

* A hBerBgépek olyan szerkezetek, melyek a tlizel6anyag kémiai energiajat alakitjak héve,
majd mechanikai munkava.

* Hbéerbgépekrdl a gbzgép megjelenésétdl (James Watt, 1769) beszéllnk.

* A nagyipar a kereskedelem és a szallitas kialakulasa létrejotte, széleskor( polarizaciot
eredmeényezett és az orszagok kozotti fejlédési kilonbségekre is meghatarozoan hatott.



HOEROGEPEK

» H8erbgépek: szilard, folyékony, légnem( tlizel6anyagok felszabaditasa
réven termikus energiat mechanikai munkava alakit.

Az elégetési mod szerint:

* Kils@ égéslierb6gepek:
»Dugattyus gbzgép
»G06zturbina

* BelsGegesl erdgépek:
» Bels6égésti motor
»Gazturbina




MO
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ol Elsé dizelmotor 1897-ben. Melynek hatékonysaga
Els6 négyltem(, gaziizem( motor ( A.N. Otto) 1876-ban. 26,2% volt. 20.000cm3 , 18 LE azaz 13 kW , 154

Manualisan szabalyozhato, 6100cm 3, 3 HP azaz 2,2 kW rom



KULSO EGESU EROGEPEK HATASFOKA

* 1 kg szén elégetése elméletileg 5-8 kWh munkat ad.
e A dugattyus gbzgépek energiaatalakulas hatasfoka 5-15 %.

* A g6zturbinak kiegészitdé berendezéssel (kondenzator, tapviz el6melegitd, levegd-
elémelegitd, tulhevit6) alkalmazasaval 25-45 %

1 [kWh] = 1 [kW]-[h] = 3600 [kW]-[s] = 3600 [kJ]



BELSOEGESU EROGEPEK HATASFOKA

» 1 kg folyékony szénhidrogén (benzin, gazolaj) elégetése 12 kWh munkat ad.

* Bels6égésl motorokban 25-45 %-0s hatasfokkal alakithaté mechanikai munkava

A Tesla Modell S akkumulatorcsomag a fedél eltavolitasa utan, 18650 cella, 85 kWh
nergiatartalommal — Forrds: https://qnovo.com/peek-inside-the-battery-of-a-tesla-model-s



BELSOEGESU EROGEPEK HATASFOKA

* 1 kg folyékony szénhidrogén (benzin, gazolaj) elégetése 12 kWh munkat ad.
1 kg hajtdéanyaghoz 15 kg levegé kell (keverési arany 1:14,7)

Az Gzemanyagkeverék 1/15 részét kell csak magukkal vinnitk, a tobbit a

kdrnyezetbdl veszik.

* A gdzmotorok fajlagos hajtdéanya-fogyasztasa (200-600 g/kWh)

* Kis Uzemanyag tartallyal hosszu ideig nagy teljesitményt kifejteni. - _

* A gép kis fajlagos tomege (0,5-10 kg/kW)




1 kg hajtéanyaghoz 15 kg leveg6 kell
(keverési arany 1:14,7)

* Alevegd sdrlisége 1,2045 kg/m?
* Benzing s(irlisége 717 kg/m?3

* Liter benzin elegetéséhez kb 10.000 liter kell.



GAZMOTOR, BELSOEGESU MOTOR,
ROBBANOMOTOR

* A hajtéanyag lehet barmilyen gdznem( vagy elgazosithatd és salak nélkiil elégethet6 anyag.

* A motor belsejében a langfront sebessége 15-25 m/s.

Robbands: 150-300 m/s



BELSOEGESU MOTOROK CSOPORTOSITASA

» Felhasznalt hatdanyag (tlzel6anyag) szerint
* Benzinmotor (Otto-motor)
* Dizelmotor (gdzolajmotor)
* Gazmotor (a hatdanyag normal allapotdban gaznemd)
* Egyéb hajtdanyagu motor (ndvényi olajok, alkohol, petréleum)
* Mindenevd motor (gazolajon kivil mas folyékony hajtéanyaggal is lizemeltethetd)

« Atvalthaté motor (2 féle lizemanyaggal is mikodik, mikddés megszakitasa nélkiil atvalthatd
egyikrél a masikra)
* Kettds (vegyes) hajtdanyagu motor (egyidejlileg gaz és folyékony hajtdéanyag)

* Forgasirany szerint
* Jobb forgasu motor
* Bal forgasu motor
» Valtoztathato forgasiranyu (reverzalhatd) motor



A BELSOEGESU MOTOR MUKODESI ELVE:
ALAPFOGALMAK

Az égéshez harom feltétel egylttes megléte sziikséges:
e Eghetd anyag: hajtdanyag -> téltet
» Oxigén: egeslevegd tartalmazza
* Gyulladasi hémérséklet (motor szerkezeti eleme)

Munkafolyamat/(munkaciklus) : periodikusan ismétl6d6 energiadtalakulasi folyamat, részei:
1. Afriss kozeg (toltet) bedramldsa a munkatérbe (szivas vagy toltés) Kiegészito folyamat

2. SUrités (kompresszid) _
3.
4,

Egés, terjeszkedés
A kozeg kidramlasa a munkatérbdl (kipufogas, kitolas) Kiegészit()' folya mat

Utem: a munkafolyamatnak egy |6ketre esé része



A BELSOEGESU MOTOR MUKODESI ELVE:
EGYEB KISERO JELENSEGEK

* A hajtoanyag elporlasztasa

* A hajtoanyag keverése, a keverek osszetételének szabalyozasa
* Az égés meginditasa (a keverék meggyujtasa)

* A toltetcsere soran a henger atoblitése

» Az égéstermék esetleges utdkezelése (katalizator)

* Keneés, hités.



A BELSOEGESU MOTOR ELVI FELEPITESE
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Lokettérfogat

— Henger térfogat

A hengertérfogat és a kompresszio térfogat
hanyadosa a kompresszid viszony

Y, Vi +V,

E=

[V

Ertéke: Otto motornal 6-10
Dizel motornal 14-22
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A NEGYUTEMU MOTOR MUKODESE

r I r r s - r
szivoiitem suntes munkaiitem kipufogas
+  Levegs és tiizel6anyag keverékét Nyomés: 1-1,6 MPa, y ?tszteléarjlaf Zzé%(')nfca'att elég
. L o i o gésterméke -
benzinmotor szivja be H&mérséklet 350-500 °C " Faosten -
+  10-40 kPa-lal kisebb a kornyezeti A s(iritési aranyt a benzin A fustgaz 4-7 Mpa nyomasd
nyomasnal kompresszié-tlrése korldtozza
Nyomads 3-5 MPa, * Acsucshémérséklet 1900-2100 °C,
d |'ze I moto r » 1,5-2 kPa-lal kisebb a H&mérséklet 550-700 °C. * A csucsnyomas 6-16 mpa lesz
légnyomasnal A s(ritési aranyt csak a motor

mechanikai szilardsaga és termikus
igénybevétele korlatozza

A tdbbhengeres motorok hengereiben egymashoz képest eltolva jatszodik le a négy tGtem.



TERMIKUS HATASFOK
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A Diesel-korfolyamat termikus hatasfoka



Megnevezés

Jelolés

Meértékegység

Hengerdtmérd (a henger névleges belsd dimérdje)
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Egy henger lokettérfogata
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BELSO EGESU IDEALIS OTTO MOTOR
KORFOLYAMATA
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Adiabatikus s(rités (1-2): a motor s(ritési itemét kozelits folyamat.

Hébevitel allandé térfogaton (2—3): a munkattem elején lejatszddd gyujtast, a tizelGanyag
elégéseét és az egéstermék gyors folmelegedését kozelitd folyamat.

Adiabatikus expanzid (tagulas) (3—4): a tényleges munkaltemet kozeliti.

H&elvonas allandd térfogaton (4—1): a kipufogast és a szivoitemet helyettesiti.
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A DIESEL-KORFOLYAMAT MUNKA- ES
HODIAGRAMIA
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Adiabatikus s(rités (1—2): a motor sdritési Gtemét kozeliti.
Hébevitel dllandé nyomason (2-3): a tlizel6anyag égését és az égéstermék folmelegedését kozeliti.
Adiabatikus tagulds (3—4): a munkatltemet kozeliti.

H&elvonas allandd térfogaton (4—1): a kipufogast és a szivoltemet helyettesiti.



A N E,GYUTE M l’j IVI OTO R Indikdtornak nevezzik azt a berendezést, amivel régziteni tudjuk egy
motor hengerében uralkodé pillanatnyi p nyomast a ¢ fétengelyszog vagy
INDIKATORDIAGRAMIJA =~

1. Szivas (1-2): r) 4
2. SUrités (2-3):
W =W,..-W =p V.
3. Hobevitel, égés (3-4): nd = %215 T Wi T Pinay
4. Munkavégzés (4-5):
5. Kipufogas (5-1): W
ipufogas | ) 3 W2345 ind
A
Ping
b
Py { > \\ _—52 -
0 W v
V £
S
Indikalt munka egy munkattem alatt végzett munka
Az indikalt kbzépnyomas annak a téglalapnak a magassaga, amelyiknek az alapja a
|Okettérfogat és terilete egyenld az indikalt munkaval W W4

ind — }7i11dVi] — Pia = —, -
p11



BENZINMOTOR HATASFOKLANCOLATA

tiizelbanyag
energiatartalma

N 100%
t kipufogbmiz 40% >
hittés 30% >
t surlodas 10%
v

Jhajtég 20%




A MOTOROK JELLEMZO HATASFOKALI

» Termikus hatasfok: a korfolyamatbdl nyerheté munka és a bevezetett
hémennyiseg hanyadosa

* Josagi fok: az indikatordiagrambol meghatarozott belsg indikalt munkanak és
az elméleti munkanak a hanyadosa. Ertéke: 0.8-0.92

* Indikalt hatasfok: az indikalt munka és a bevezetett hé hanyadosa

* Mechanikai hatasfok: a motor f6 tengelyén fékezéssel megallapitott munka,
ill. teljesitmeény, és az indikalassal megallapitott munka ill. teljesitmény
hanyadosa



A MOTOROK JELLEMZO HATASFOKALI

» Gazdasagi hatasfok: amennyiben a f6 tengelyen levehetd munkat ill.
teljesitmeényt a bevezetett h6energiaval vetjuk dssze, merd szamkeént a
gazdasagi hatasfokot kapjuk.

* Ords fogyasztas: idSegység alatti (dranként) hajtdanyag-fogyasztast
jelenti: B, [kg/h]

* Fajlagos fogyasztas: egységnyi munkavégzés eléréséhez sziikséges
hajtdoanyag fogyasztas.



MOTOR JELLEGGORBEK
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Valosagos motor
Jelleggdrbéi teljes terheléskor



MOTORSZERKEZETTAN



vezérmiitengely
A vezérmiitengelyen korte alaku bitykok talalhatok,
amelyek a szelepeket szabalyozzak — altalaban egy vagy

két bedmlé& és egy vagy két kipufogd szelep minden hengerhez.
Hengerfej

A dugattyu acél témitégydriikkel van ellatva,
amelyek kitoltik a hézagot a dugattyl €s a hengerfal kozétt.

Hengertomb

lendkerék

A lendkerék egy nehéz fogaskerék, amely a f6tengely
végéhez csatlakozik. Segit a motor teljesitményének
tovabbitasaban és a dugattyuk I6késeinek csillapitasaban,
hogy az eré egyenletesen dramoljon.

vezérmiiszij
Egy bordazott szij, ami a fétengely végére szerelt fogaskeréken
keresztiil hajtja meg a vezérml(itengelyt. A vezérm(itengely a
motor fordulatszdmanak felével forog.
Az Gjabb konstrukciokban mar lancot talalunk szij helyett.

A hajtokar a dugattyuk fel-le mozgasat
alakitja forgdmozgassa a fétengelyen.

fitengely
olajtekni A f6tengely az erét a sebességvalton keresztiil
Az olajteknd tartalmazza a ken&anyagot a motor juttatja el az uttal érintkez8, meghajtott kerekhez.

mozgo részei szamara. A teknébél az olajszivattya
egy szlirén keresztll juttatja a motorba.



A HENGERTOMB ES A HENGER

— tomito-
gyiird \ '
| hiitéfolyadék ¢
nedves szaraz
hengerpersely hengerpersely

A henger hatdrolja a motor munkakodzegét.
A gaz atlaghémérséklete 500 -700 °C, ezért a hengerfalat kivilrél levegbvel vagy vizzel hiteni kell.

A belsé fellletét gyakran kromozzak vagy nikkel-sziliciumkarbid réteggel von-jak be (NICASIL-bevonat).



A HUTES

A “felesleges” hé elvezetése térténhet:

1. Kdzvetlendl (léghités):
* Menetszél h(itéssel

e Ventilldtoros hitésse

2. Kozvetve (folyadékh(téssel):

Termosztat haz
-

e Termoszifonos hiitéssel

Vizpumpa

 Fato radiétor * Szivattyds h(itéssel

, -t Szivattyus hdtés esetén a motor
Loasis, i) hdmeérsekletet termosztat szabalyozza.

cso

Tagulasi tartély

Légaramlat_—
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A HENGERSZAM ES A HENGERELRENDEZES

SOros motor

mim

7.10. 4bra. Henger elrendezések

a.y 4llo soros motor b.) fekvo soros motor
c.y V-motor d.y Boxer-motor

e, ellendugattys motor £y delta motor

g., parhuzamos motor h.) X-motor

iy esillag motor




A NEGYHENGERES SOROS MOTOR GYUJTASI

v
|ﬁ

Fétengelyszog

0°-180°

180°-360°

360%-540°

S40°-7207

SORRENDIJE

* A tomegerdk kiegyenlitése

» Fé| fétengely-fordulatonként (180°)
van egy-egy munkautem.



A HENGERFE)J

A nyitott hengert felllr8l a racsavarozott hengerfej zarja le.
Ebben alakitjak ki a szivo- és kipufogdcsatornat es az égeésteret.
Anyaga leggyakrabban ontdtt aluminium-o6tvozet.

A hengerfejet hiteni kell.

Négyhengeres soros motor hengerfeje és az Hengerfej a szelepfedél feldl nézve
égésterek

Soros motor hengerfejtomitése




A FORGATTYUS HAJITOMU

* A forgattyUs hajtomd részei a dugattyu, a dugattylcsapszeg, a hajtorud és a fétengely.

» A forgattyUs hajtdm( a dugattyu egyenes vonall mozgasat atalakitja forgd mozgassa.

dugattyitetd
F Tu kompressziogytirii
N olajlehuzé gyliri
olajateresztd gydril
: dugattyticsapszeg
dugattyuszoknya— =
- § _ biztositogyiiri
’i ¥
hajtérad——
\-J
|
o M csapagycsészek
hajtoradfedél .
hajtéradfedél

¢csavarok




DUGATTYU

A hengerben mozog a dugattyu feladata:

* Az égéskor keletkezd térfogatvaltozasi munkajanak atvitele a csapszegen és haj-térudon at a fétengelyre.

Az égéstérben keletkezd belsé energia (h6) egy részének elvezetése a hengerfalra.

A dugattyugy(r(ik megtartdsa és vezetése.

A hajtérud felsd fejének egyenesbe vezetése.

A kétitemd motorokban a be-, ki- és az atdmlés vezérlése (a megfeleld rések nyitasa,

— folyadékhiitési
300°C T Iéghfitésti - - - - -
<. 5 -
2 2z
200°C S S 2
: ”
? ;,
\
csapszegeltolas

Dugattyl hémérséklet-eloszlasa
Dizelmotor dugattyuja (Négylitem(i benzinmotor)



A DUGATTYUGYURUK

* A dugattyuhornyokban elhelyezett gy(irlik rugalmasan nekifesztlnek a hengerfalnak.
Feladatuk:

A hengertér tdmitése

A hé (bels6 energia) egy részének elvezetése a forrd dugattyubdl a hidegebb hengerfalra,

A hengerfalra tapadt olaj visszajuttatasa az olajtekn8be

A gy(r(k anyaga szurkeontveny, gombgrafitos ontdttvas acél

)

I

L
%

dugattyu

N\

henger

N =

normal
kompressziogytri

beliil leélezett
kompressziogyiiri

L-gylirti
(kompressziogyiirii)

éles olajlehiizo gytiri

orros olajlehuzo gyiirl

hasitott
olajateresztd gylrl
rugotamasztasi
olajateresztd gylirii



A DUGATTYUCSAPSZEG

Csukloként koti 6ssze az egyenes vonall mozgast végzé dugattyut és a lengd mozgast végzé

hajtorudat
A dugattylra hato erét viszi at a hajtorudra.

Anyaga szivos, betétben edzhetd 6tvozott acél.

FelUlete Gvegkemény, ezt cementalassal vagy nitridalassal érik el.

/
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ff Py "
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fa f’ }
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hajtérid ,_/

hajtoradszem

dugattyutetd
gyvlri-
hornyok
dugatty-

5 Zem

dugattyi-
csapszeg

biztositd-
horony



A HAJTORUD

Osszekoti az egyenes vonall mozgast végzé dugattyut a forgd mozgdast végzs fétengellyel.

A hajtorud anyaga nemesithetd 6tvozott acél. "y
~_-hajtoridpersely

S olajozofurat
¥ hajtéridszem

Bronzpersely

Hajtéradszar nyoma, huzo és hajlitd igénybevétel. hajtéradfedel
10g7ité csavar
keresztmetszete leggyakrabban | alakd,

Kis tdbmeget és a nagy merevséget.




A FOTENGELY

Egyenl6tlen tomegeloszlasu rendszert alkot (a rendszer sulypontja nem esik a forgastengelyre).
A f6tengely forgasakor valtakozd iranyu és nagysagu tomegerdk ébrednek.

Ezek kiegyensulyozdsara a f6tengelyen ellensulyok (sonkak) vannak.

A motor segédberendezéseinek (olajszivattyu, hltéventillator, vizszivattyu stb.) meghajtdsa

A vezérm(tengely is a f6tengelyrdl kapja a hajtast.

A f6tengely kihajtovégén van a lenditékerék, innen jut a nyomaték a meghajtott gépre.




A MOTOR KENESE

A motorban az egymashoz kapcsolddo szerkezeti elemek surlodnak egymassal.
* Asurlodasi ellenallas veszteség
* Melegedés.

* Kopas



DIZELMOTOROK

A dizelmotorok elényei:
* Jobb hatasfok
* Alacsonyabb fajlagos hajtdanyag-fogyasztas,
* Aterhelés valtozasakor a fogyasztas kevésbé valtozik
* A felhasznalt hajtdéanyag valamivel olcsdbb
* A motor feltoltésére kedvez8bbek a feltételek
* Kevésse tlizveszélyes.
A dizelmotor hatranyai:
* Nagyobb fajlagos motortomeg
* Bonyolultabb,
» ElSallitasuk és javitasuk dragabb,
* Kezeléslk, karbantartasuk nagyobb gondossagot igényel,
* Ateljesitmény a fordulatszam emelésével valé novelésének korlatozottabbak a
lehet8ségei
* Kdrnyezet védelem



FELTOLTOTT MOTOROK

* A bels6égésli motorok teljesitménynovelési mddjai lényegében harom paraméter
megvaltoztatasa koré csoportosithatok:

* A lokettérfogat novelése
* A fordulatszam novelése
* A kozépnyomas novelése:

A gaztoltet ne csak a dugattyd szivohatdsa révén jusson be a motor hengerébe, hanem
valamilyen tolt8berendezés (s(rit8) segitségével.

Munkaciklus magasabb nyomasszintre kerdl

Nagyobb tomegl leveg6 jut a hengerbe, tdbb hajté anyag elégetése.

Korfolyamat terilete n6, nd a kdzépnyomas is.

25-50 %-kal is novelhetd a motor teljesitmény



FELTOLTOTT MOTOROK

A feltoltott motorok elnyei:

* A motor teljesitménye novelhetd

Csokken a fajlagos fogyasztas, javul a gazdasagi hatasfok,

Kisebb a fajlagos motortomeg

Légkori nyomasvaltozasra (magassag valtozas) kevéssé érzékeny

Javulhat a kipufogdgaz dsszetétele

A feltoltott motorok hatranyai:
e NOvekszik a motor h6terhelése

» Tobb az alkatrészek szama, ezért nagyobb a
meghibasodas lehet8sége

* Egyes esetekben a nyomaték rugalmassag
romolhat




FELTOLTOTT MOTOROK

A leggyakrabban alkalmazott feltoltési modok:

* Mechanikus felt6ltésl a motor: amelynek a s(iritdje (feltoltd berendezése) a hajtast a motor
forgattyustengelyérdl mechanikai kapcsolat révén kapja.




FELTOLTOTT MOTOROK

* Turbdfeltoltésl a motor: a sirité a mikodéséhez szikséges energiat a motor kipufogdgazaval
hajtott gazturbinatdl kapja.



FELTOLTOTT MOTOROK

* |degen feltoltésd a motor, ha s(ritést 6nallé feltdltéberendezés végzi, amelyet az adott bels6égésli
motortdl flggetlen er6gep mikodtet.

KOMPRESSZOR



FELTOLTOTT MOTOROK

* Dinamikus vagy akusztikus felt6ltésd a bejuto toltet slir(iségét a szivovezetékben fellépd
nyomashullamok novelik meg.

* Vegyes feltoltés a motor, amikor az el6z6 feltdltési médok kombinacidjaval miikodik.



FORGODUGATTYUS MOTOR
(WANKEL-MOTOR)

* Elsé modellt 1924-ben készitették el.
* Kozel 30 évig tomitési és gyartasi technoldgiai nehézségek elharitasan dolgozott.

A wankel-motor elényei:
* Nem kell mozgasatalakitast megvaldsitani (forgo-alternald),
* Nincsenek kiegyenlitetlen tomegerék,
* Nem kell kilon vezérm,
* Fajlagos tomege kisebb a dugattyus motorokénal.
A wankel-motor hatranyai:
* Tomitési, h(itési, kenési problémak,
* Nagyobb fajlagos fogyasztas,
* Rovidebb élettartam,
* Kornyezetszennyez8bb.




A kozuti kozlekedés tortenelmi fejlédése |.

Year Inventor Invention Country
1765 James Watt (G6z meghajtast motor Egyesiilt
Kiralysag
1769 Nicolas Joseph G0z meghajasu auto a katonai kozlekedésben, Franciaors
Cugnot (sebesség: 4 km*h-!, minden 15 percben megall vizet 7ag
¢s szenet tankolni)
1786 William (G6z meghajasu autd megjelenése a személyi Egyesiilt
Symington kozlekedésben Kiralysag
1813 Isaac de Rivas Stabil gdz meghajtasii motor Svajc
1828 Onesiphore G0z meghajtasa auto differencialmiivel Franciaors
Pecquer zag
1860 Richard G0z meghajtast auté New York-ban USA
Dungelan
1865 [Siegfried Markus Nagy méretli stabil motor Ausztria
1867 | Nikolaus August| Atatmoszférikus 2 litemii motor (teljesitmény: 3 HP |[Németorsz
Otto 1.e. 2.2. kW, magassdg: 4 m, suly: 4 t) ag
1878 | Nikolaus August 4 titemli kompresszids motor Németorsz
Otto ag
1883 [Gottlieb Daimler Konnyt €s gyors gaz meghajtasi motor Németorsz

ag




A kozuti kozlekedés tortenelmi fejlédeése |l.

1885 Carl Benz Gépjarmii gaz vezérelt, differencidlmis, Neémetorsz
tengelykapcsolds motorral ag
1887 Emile Roger |Els6 3 kerekii gépjarmii, amit Carl Benz tervezte motor| France
hajt
1895 | Brother Peugeot | Els6 6t teherauto, amit Daimler-féle benzin motor hajt | France
(sebesség: 12.8 km*hD
1897 Rudolf Diesel Az els6 belsdégésti motor Németorsz
ag
1899 Rudolf Diesel | Az Estonia teherauto, az elsé nehéz teherauto. Stuly: [Németorsz
300 kg, teljesitmény: 2.75 HP, 1.e. 2.45 kW ag
1900 - A kormanykerék bemutatasa
1900 William Still Elso nyitott fiilkés hatsokerek (mint szijhajtash) Kanada
meghajtasu teherauto
1900 Rudolf Diesel | Masodik szallitasi teherautd 5 HP-s, i.e. 3.73 kW-0s [Németorsz
teljesitménnyel ag
1903 Henry Ford A gépjarmiivek tomegtermelése elindul USA
1905 Abner Doble Utolso g6z meghajtast autd (ekkor mar tul draga) | Franciaors
zag
1914- | First World War Hadaszati gépek bels6 égésii motorokkal

1918




A kozuti kozlekedés torténelmi fejlédese |l.

1929 A Wall Street 6sszeomlasa, deplécid az autodiparban USA
1934 | André Lefébvre | Elso gyartosorral készitett autod a Citroen Traction | Franciaors
Avant-ja, elsOkerék hajtassal Zag
1939- | Second World | HaborUls termelés. Tehergépjarmiivek nagy mértekii
1945 War gyartasa onallo gyujtasu motorral, de a benzin hianya
miatt acél és mas nyersanyagok keriilnek el6térbe.
1942 - Mechanikus mutatok helyett a kar kikapcsolasa.
1947 Henry Ford A V8-as személygépjarmi tesztje, 3*10° Volt-os USA
mesterséges vilagitassal
1954 | Thunderbird and| A tervezés soran nagymértékl krém és farok uszony USA
T-Bird of Ford hasznalat jellemz6

1955 - Els6 parkoloorak Egyesiilt
Kiralysag

1955 - Els6 nehézprobak a hiitbkamrakban USA

1956 Firs oil crysis | A Suez-i valsag okozta lizemanyag hidnyban el6térbe

keriil a kis méretli autogyartas
1959 Austin Mini Takarékos, kis “jatékos” autdk Egyesiilt

Kiralysag
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